Cieple dachy z plaska dachowka
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Inwestor zaplanowat budowe ekskluzywnego mini-osiedla zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie
Puszczy Niepotomickiej, ktore miato si¢ sktada¢ z oSmiu budynkéw w zabudowie bliZzniaczej, a wige do
wykonania byto osiem takich samych dachow. Dachy maja prosty dwuspadowy ksztalt, na kazdym z nich sg
okna dachowe i dwie proste z wygladu lukarny, ktorych wlasciwe wykonanie wymagato zaangazowania
sporej wiedzy i umiejetnosci.

Mini-osiedle powstaje w okolicach Puszczy Niepolomickiej
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Bez zurawia konstrukcja dachu nie moglaby by¢ ulozona w jeden dzien

Wizualizacja konstrukcji dachu

Przepis na dach

Prosty dach jest prosty. Stad — jak do wykonania dobrego tortu — wystarczy moze poda¢ spis niezbednych
produktéw wystarczajacych na jeden dach: dachowki, membrany, orynnowanie, blacha na obrdbki, blacha
perforowana, taSmy rozprgzne, okna, kontrlaty i taty, tasma uszczelniajaca, izolacja PIR, folia
paroizolacyjna, ptyty i wkrety. Doktadne zestawienie uzytych materiatoéw znajduje si¢ w tabeli. Tak dobrane
I wymieszane w odpowiedni sposob materialy trzeba przy uzyciu elektronarzedzi i zurawia dekarskiego

w odpowiedniej kolejnosci przylozy¢, przyciaé, przykreci¢ i mamy dach gotowy. Wtasciwie mozna by na
tym skonczy¢, ale jak wiadomo, to nie jest takie proste. Szczegoty sg najwazniejsze — i to na kazdej
budowie.



Przepis na dach - zestawienie materiatow

drewno klejone BSH 1M1 md
wkrety konstrukcyjne rézne rozmiary
plyty gipsowo-wtdknowe 160 m?
folia paroizolacyjna 180 m?
izolacja Bauder PIR Plus 200 mm 160 m?
membrana dachowa 225 m?
tasmy uszczelniajace butylowe 20 mb
kontra taty i taty 43 m?
okna potaciowe Fakro FPP U5 i FTP US 11 szt.
tasmy rozprezne do cieptego montazu 460 mb,
blachy na obrébki SSAB 60 m?
blachy aluminiowe perforowane 10 m?
stalowy system rynnowy 150 Struga Bratex 16 mb
membrana EPDM Resitrix 14 m?
dachowki Erlus Linea szary spiekany klinkier 170 m?
dachowki szczytowe 86 szt.
gasiory 32 szt.

Drewno zostalo zaimpregnowane a w miejscach, ktore b¢da widoczne, pomalowane impregnatem w
kolorze okien i blachy uzytej przy lukarnach



Do wiezby uzyte zostalo drewno BSH - iglaste Swierkowe klejone warstwowo

Dzi¢ki uzyciu maszyn sterowanych numerycznie CNC przy przygotowywaniu elementow wiezby
uzyskano precyzyjnie wykonang konstrukeje i unikni¢to widocznych wkretow

Projekt

Osiedle to precyzyjnie zaprojektowane i zbudowane domy 0 parametrach zblizonych do pasywnych,

z wentylacjami mechanicznymi, grzane i chtodzone pompami ciepta — jesli w ogole bedzie taka potrzeba
w skrajnych temperaturach. Inwestorem i gltownym wykonawca calej tej inwestycji jest firma abito.pl. Pan



Inz. Mieczystaw Deren, wlasciciel firmy, uczestniczyl w projektowaniu tych doméw oraz w wykonywaniu
wielu prac i nadzorowat catg budowe — od wbicia pierwszej topaty az do odbioru. Wiem na temat tej
budowy wlasciwie wszystko, a dodatkowo wszystkie etapy prac sg nie tylko opisywane w dzienniku
budowy, ale tez wykonujemy szczegdtowa dokumentacje zdjeciowa aparatem z ziemi, jak i z powietrza
dronem — mowi.

Termoizolacja Bauder PIR Plus 200mm czeka na montaz nakrokwiowy na plyty gipsowo-wloknowe
Farmacel

Otwor przygotowany do cieplego montazu energooszczednego okna dachowego Fakro FPP U5 —
widok z zewnatrz.



Otwor w polaci przygotowany do montazu okna dachowego i péZniejszej szpalety — widok od
wewnatrz na plyty izolacji nakrokwiowej Bauder PIR Plus 200mm



Prace budowlane
Juz przed rozpoczgciem projektowania inwestor wiedzial, ze teren nie jest latwy, wiec prace rozpoczeto od
wymiany gruntu. Poniewaz powierzchnia byta duza, do zaggszczenia warstwy nosnej uzyty zostat walec
autostradowy z wibratorem. Po sprawdzeniu przez geologa, ktory stwierdzit, Ze stopnien zaggszczenia
przerdst jego wymagania, na grubej folii roztozono warstwe 15 cm polistyrenu ekstradowanego XPS pod
ptyte fundamentowa, robigc w ten sposdb wanne z tego materiatu na gigbokos¢ 32 cm. Po wykonaniu
przylaczy sanitarnych i podwdjnego zbrojenia wanna zostata zalana fibrobetonem, ktory nastepnie
zageszczono wibratorem, co w efekcie stworzyto potezny element no$ny kazdego budynku, ocieplony

I odizolowany od wod gruntowych.

Dom pasywny

Okreslenie dom pasywny ma dwa aspekty. Z jednej strony
odnosi sie do ogoélnego zapotrzebowania budynku na ener-
gie i wtedy za pasywny uznaje sie taki dom, ktérego roczne
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania nie przekracza
15 kWh/m?, a zapotrzebowanie na tzw. energie pierwot-
na [c.0., ogrzewanie wody, dziatania urzadzen domowych)
wynosi rocznie 120 kWh/m?.

Z drugiej strony dom pasywny musi posiadac scisle okreslo-
ne parametry izolacyjnosci przegrod. Dla scian wspoétczynnik
przewodzenia ciepta wynosi U = 0,12 W/[m?*K], a dla dachu
U =0,11 W/[m?K).

Na osiedlu zastosowano przy budowie dachu termoizola-
cje w postaci ptyt Bauder PIR Plus o grubosci 200 mm, co
pozwolito na osiagniecie wspotczynnika przewodzenia ciepta
rzedu U = 0,12 W/(m?K)




Ponizej dolnego poziomu fundamentu zostat takze wykonany drenaz obwodowy, uniemozliwiajacy
podchodzenie wody od spodu i btyskawicznie usuwajacy wody opadowe.

Tymi pracami fundamentowymi, postawieniem $cian z pustakow Ytong i Termalica oraz zbudowaniem
monolitycznego stropu zajmowala si¢ brygada Piotra Koniecznego, ktéra niejednokrotnie sprawdzita si¢
we wspotpracy z firma abito.pl.

Montaz jednego z 11 okien dachowych FPP U5 94x140 wykonanych przez Fakro na zamoéwienie —
wraz ze specjalnymi kolierzami EZJ-FT do dachowki plaskiej i do glebokiego, cieplego montazu (9
cm)

Prace montazowe przy lukarnie — tu wazna jest precyzja 1 dobra izolacja



Ogromna lukarna wspaniale doswietla i powieksza pomieszczenia na poddaszu

Przy wykonywaniu belek zelbetowych wienczacych $ciany kolankowe i $ciany szczytowe, baczng uwage
zwrdcono na umieszczenie $rub, ktére maja za zadanie nieruchome trzymanie murtat, ptatew 1 w tym
przypadku belki kalenicowej. Nie chciatem by te elementy byly ostabiane przez przewiercanie. Tylko $ruby
majg okalac te belki, ktdre sg docisnigte przez gorng blache 1 przykrecone nakretkami, co potocznie
nazywany mocowaniem przez cybanty. Uniemozliwia to jakiekolwiek przekrecanie si¢ belek nosnych —
wskazuje inz. Deren.

Przejdzmy do dachu

Najwazniejsza w budowie dachu jest konstrukcja. Zastosowano do niej drewno BSH — iglaste swierkowe,
klejone warstwowo, 0 najwyzszych parametrach wytrzymatosciowych, a na kontrtaty, deski i taty — drewno
sezonowane i suszone w suszarni, a nastgpnie impregnowane. Do wykonania konstrukcji inwestor zatrudnit
znang sobie juz ze wczesniejszej wspolpracy firmg Odnova Jacka Smetka. Dzigki uzyciu maszyn
sterowanych numerycznie CNC uzyskano precyzyjnie wykonang konstrukcje i uniknigto widocznych
wkretow.

Do pomocy w wykonywaniu takich prac w obecnym roku firma abito zakupita zuraw ciesielsko-dekarski
Klass AMAK 60, Inwestycja byta bardzo kosztowna, ale jest w cigzkich pracach ciesielskich i przy
podawaniu dachowki niezwykle pomocna — nie tylko dla wlasciciela, lecz takze dla kilkudziesieciu innych
brygad z nim wspotpracujacych.




Montaz konstrukcji

Dobrze przygotowane elementy konstrukcji udawato si¢ w dwie brygady i przy pomocy zurawia ustawic¢
I skreci¢ w jeden dzien, pracujac od switu do zmierzchu. Do skrecania uzywano mocnych kluczy
udarowych Milwaukee i wkretow konstrukcyjnych o $rednicy 10 mm. Byly one zabezpieczone przed
warunkami atmosferycznymi cienkg membrang, ktéra w pozniejszym etapie budowy, jak juz nie bedzie
potrzebna, zostanie wycieta. Takie szybkie i doktadne wykonanie tego etapu robot, przebiegajace
praktycznie bez uszkodzen drewna, bytoby niemozliwe bez uzycia zurawia.

Jak stosujemy takie drewno, to grzechem bytoby je potem przykry¢, aby nie cieszyto ludzkiego oka, wiec
postanowili$my zastosowa¢ nakrokwiowo ognioodporng ptyte gipsowo-wloknowg Farmacel — wspomina
inz. Deren. Ptyty zostaly zamowione tak, by faczenia pionowe wychodzity na krokwiach a poziome byly
klejone na styk specjalnym klejem producenta.
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Polaczenie kolnierzy w jedna calos¢, oblachowanie obwodowe i przeciw-spadek zabezpieczajg lukarne
przed woda i zalegajacym Sniegiem



Dobrze widoczny przeciw-spadek na gornej czesci wykonczonej juz lukarny - boki po przykreceniu
plyty OSB zostaly zabezpieczone kasetonami z blachy drewnopodobnej wymys$lonymi przez mistrza
Krzysztofa
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Podczas krycia dachu pogoda dopisywala

Ekipa dekarska izoluje

Od tego momentu do wszystkich dalszych prac zostat zaangazowany mistrz dekarski Krzysztof Sadel wraz
ze swoja brygada Sadel-Dach, zuraw z operatorem oraz ja — do pomocy przy rozwigzaniach przeze mnie
wymyslonych i do nadzoru nad szczegotami — wspomina inz. Deren.

Umieszczanie ptyt Farmacel na krokwiach i uktadanie izolacji nakrokwiowej Bauder PIR Plus - lambda
0.022 o grubosci 20 cm co daje izolacyjnos¢ przegrody U=0,11 odbywato si¢ bardzo szybko, bo operator
zurawia precyzyjnie podawat bardzo ci¢zkie i niewygodne elementy na wskazane miejsce, a to ogromnie
skracalo czas pracy i minimalizowato zarowno wysitek, jak i mozliwos$¢ uszkodzenia materiatu. Przy tych
pracach dekarze bardzo doktadnie uwzgledniali miejsca, gdzie beda montowane okna potaciowe

I jednoczesnie dbali 0 szczelnos$¢ polaczen izolacji. Uktadajac izolacje nakrokwiowa trzeba byto zwrocié
szczegOlng uwage na to, aby izolacja wystawata odpowiednio za $ciany ok. 20 cm po to, by w pozniejszym



etapie pracy mozna ja byto szczelnie potaczy¢ z izolacja fasady nie powodujac mostkow na $cianie
kolankowej i szczytowej.

Jednoczesnie cata ta izolacja byta przykrgcana do krokwi przez kontrtaty o przekroju 5 x 10 cm wkretami
talerzowymi pod odpowiednimi katami, zeby uniemozliwi¢ jej pdzniejsze obsuwanie si¢ pod ci¢zarem
dachowki 1 $niegu.

Do nich zostaty po rozmierzeniu przykrecone taty i od tego momentu staty si¢ one gtéwnym elementem
no$nym okien dachowych, dachéwki Erlus Linea oraz obcigzenia $niegiem 1 do nich tez montowane byty
haki rynnowe.

W Kkalenicy wentylacj¢ zapewniono dzi¢ki trapezowej podporze z aluminiowej blachy perforowanej,
do ktorej zamocowano gasiory




Kazdy dach posiada 11 okien polaciowych, w tym 6 tworzacych gorne czesci dwoch autorskich lukarn

Obrobka przygotowujaca montaz rynien na gzymsie przy lukarnie — w gzymsie widoczne otwory dla
rur spustowych

Montaz okien dachowych

Przyszedt czas na montaz okien potaciowych, w tym przypadku wykonanych specjalnie dla potrzeb tej
budowy przez Fakro. Byly to okna uchylno-obrotowe FPP U5 ze specjalng szybg ograniczajaca
wydostawanie si¢ ciepta z domu oraz ograniczajaca przepuszczanie nadmiaru promieni podczerwonych do
srodka, uznane przez eksperta jako obecnie najbardziej optymalne energooszczedne okno przy
nowoczesnym budowaniu. Montowane byty przy uzyciu specjalnych kotnierzy EZJ-FT do dachowki
ptaskiej 1 do glebokiego, cieptego montazu (9 cm). Zastosowano takze taSmy rozprgzne gwarantujace bardzo
szczelne polaczenie z wezesniej przygotowanymi ramami o grubosci 11 cm 1 wysokosci 9 cm, co
zdecydowanie poprawia ich juz bardzo wysokie parametry izolacyjne.
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Erlus Linea

Gtadka dachowka ceramiczna o prostym i modnym minimali-
stycznym Ksztatcie. Wypalana jest w specjalnym procesie spie-
kowym przy ok. 1200°C, co nadaje jej szczegdlne wtasciwosci,
ktore zabezpieczaja powierzchnie przed agresywnymi warunkami
pogodowymi. Zapotrzebowanie wynosi ok. 10 szt./m?. Moze byc

stosowana przy kacie nachylenia dachu 25°

Wymiary ok. 29,0 x 48,5 cm
Dtugosc krycia ok. 37.3-39.3cm
Srednia szeroko$¢ krycia ok. 24,5cm
Zapotrzebowanie na 1 m? ok. 10,5

Waga jednej sztuki ok. 4,5 kg

Waga 1 m? wg DIN 1055 ok. 0,55 kN/m?
Waga realna ok. 46 kg/m?
llos¢ sztuk na palecie 192

Waga palety ok. 900 kg

llosé w paczce [szt.) 4

Klasa odpornosci na grad 4

Autorskie lukarny
Inz. Deren zaprojektowat cieckawe rozwigzanie lukarn — blizniacze, kolankowe potaczenie okien fasadowych
Z oknami potaciowymi, dajace rewelacyjne doswietlenie wnetrza i jednoczes$nie zwigkszajace jego
przestrzen. Rozwigzanie to daje takze na zewnatrz budynku bardzo ciekawy efekt. Wymagato ono jednak
doktadnego projektu i przemyslen, aby nie spowodowaé nieprzewidzianych mostkéw termicznych

w budynku, ktéry ma by¢ wybitnie energooszczedny. Taki zamiar si¢ powiodt.
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Pas przyrynnowy w cze¢sci z okapem

{0

ARV 9 LYRY Y

Wycigte zgodnie z projektem konstrukcje lukarn dostarczono na budowe i rozpoczeto ich montaz po
pomalowaniu impregnatem w kolorze elementéw widocznych na zewnatrz budynku.
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Dobrze widoczne kilkucentymetrowe odchylenie rynny na hakach nakrokwiowych, ktére gwarantuje
prawidlowa wentylacje polaci

To samo miejsce widziane od strony polaci — powietrze nie ma przeszkod

Od poczatku byto wiadomo, Ze wykonanie lukarn bedzie najtrudniejsza czgscia pracy. Najpierw trzeba bylo
bardzo szczelnie zamontowac¢ okna potaciowe oraz termoizolacj¢ Bauder PIR Plus na bokach 1 na czesci
ptaskiej lukarny, przy tym nalezato to zrobi¢ tak, by uzyska¢ niezbedne w tej konstrukcji przeciwspadki.
Zapewniaja one bezpieczny odptyw wody opadowej i wody z zalegajacego topniejgcego $niegu. Poza tym
woda deszczowa z potaci nie moze by¢ przerzucana na okna, nawet przy gwattownych ulewach. Potaczenie
kohierzy w jedng cato$¢ wraz z oblachowaniem obwodowym wymagato niezwyktego kunsztu
blacharskiego, mimo ze w efekcie wyglada to na co$ bardzo prostego. Dach ptaski na autorskiej lukarnie
zostal zabezpieczony termozgrzewalng membrang EPDM Resitrix SKW. Boki lukarn po przykrgceniu ptyty
OSB zostaty pokryte kasetonami z blachy drewnopodobnej, wymyslonymi przez mistrza Krzysztofa.

Ulozenie dachowki
Na deser zostato utozenie dachowki, ale najpierw pytanie — co stan¢to za wyborem tego a nie innego
pokrycia?

Obecnie architekci starajg si¢ uwydatnia¢ w swoich projektach proste ksztalty, czesto sg to przenikajgce si¢
bryty, dachy skos$ne taczone z dachami ptaskimi z duzym do$wietleniem fasadowym i potaciowym.



Analizujac sprzedaz dachéwek mozna zauwazy¢, ze do tego typu budynkow klienci najczesciej kupuja
dachowki ptaskie lub dachowki lekko wkleste, potocznie zwane renskimi. Jako alternatywe wybieraja
réznego rodzaju blachy rabkowe.

Wyrzutnia dachowa, do ktorej jest podpiety rekuperator




To samo miejsce — widok z gory

Obrobki wykonywane sg na listwach startowych i haftrach, by nie bylo widocznych wkretow a
widoczna folia zostanie wycieta po zakonczeniu brudnych prac.

Budynek jest zaprojektowany jako prosta forma dwoch bryl, wiec zastosowanie dachowki o prostych
ksztaltach nasuwato si¢ samo. Poza tym nowe domy na mini-osiedlu majg mieszkancom dawac poczucie
prestizu i elegancji, wigc rowniez zgodnie z najnowszymi trendami mody powinna to by¢ dachowka

Z prosta, tagodna forma. Elegancki satynowy poblysk szlachetnej angoby inwestorowi zawsze bardzo si¢
podobal. Pracuje on juz kilkanascie lat z produktami Erlus, wiec wybor byt dosy¢ prosty: Erlus Linea szara
spiekana satynowa angoba szlachetna.

Utozenie tej dachowki to juz rzeczywiscie byta sama przyjemnos¢. Dach byl juz wezesniej rozmierzony i na
tatach byly widoczne znaki, dokad doktadnie ma sigga¢ kazda dachowka, wiec nie mialo to znaczenia, od
ktérej strony si¢ zaczyna. Jedynym klopotem bylo doszlifowywanie dachéwek przy kotnierzach, tak by
lezaly ptasko w stosunku do ptaszczyzny dachu, oraz zamontowanie komunikacji dachu.

Ciekawostka jest to, ze kazdy z o§miu domoéw posiada na skrajnym gasiorze inng ozdobe, wiec tatwo bedzie
przyjezdnemu wyttlumaczy¢, do ktorego domu ma wej$¢ — np. pod kogutem czy pod lunatykiem.

Obrobki, orynnowanie, wentylacja

Poniewaz w kalenicy dachowki wyszty blisko siebie, nie mozna byto zastosowac taty kalenicowej bez
zaktocenia swobodnego wyptywu powietrza wentylujacego potac. Zastosowano wiec odpowiednio wygieta
trapezowg podpore z aluminiowej blachy perforowanej, do ktérej zamocowano gasiory, umozliwiajac
wentylowanie potaci.



Kogut i kot 0 zmierzchu — kazdy z dachéw posiada inng charakterystyczna ozdobe na skrajnym
gasiorze

Tu w pelnym sloncu — lunatyk i kot



Dachéwka Erlus pi¢knie si¢ prezentuje w zestawieniu z kolorem drewna i blachy na lukarnie —a w
przyszlosci z planowang biala elewacja




Aby zapewni¢ skuteczng wentylacje, przed potozeniem dachowki rynna Struga na hakach nakrokwiowych
zostata odsunieta kilka centymetrow od wcze$niej zrobionego pasa zastaniajacego izolacje nakrokwiowa.
Taki zabieg umozliwit swobodny przeptyw powietrza pomig¢dzy izolacja dachu a pokryciem. Wejscie to
zostalo zabezpieczone specjalnie wykonang obrobka z blachy perforowanej rozcigganej, aby nie wchodzity
tu nieproszone gryzonie.

Szczyty dachdéw obrobione zostaly blachg na rabek, co zdecydowanie dodato budynkom elegancji.
Wszystkie elementy oblachowania sag wykonywane na listwach startowych i haftrach, by nie byto
widocznych zadnych wkretow.

Nastepnym etapem byto zamontowanie wyrzutni dachowej, do ktorej zostat podpigty rekuperator Thessla
Green, oraz §wietlika dachowego firmy Fakro, ktory ma za zadanie dos§wietla¢ tazienke bez dostepu do
$ciany zewnetrzne;j.



Odbior

Poniewaz inwestor byt generalnym wykonawca, to mozna powiedzie¢, ze odbior prac odbywat si¢
codziennie w ciggu prowadzenia robdt a btedy byly usuwane na biezaco. Wiedzac, jak sg wykonane te
dachy, mozemy udzieli¢ na nie bezterminowej gwarancji. Materiaty klasy premium i wykonawstwo przez
rzemie$lnikow z krwi i kosci to gwarancja, iz dach bedzie wygladal i funkcjonowat dobrze przez
dziesieciolecia — podkres$la inz. Deren, inwestor i generalny wykonawca w jednej osobie.



